MATRICULACION:

La matricula se realizara preferentemente a través

de la pagina WEB del Centro Mediterraneo
http://cemed.ugr.es

En caso de dificultad con la matriculacion,

contactar con el Centro Mediterraneo a través del

correo electrénico: cemed@ugr.es

Cadigo del curso: 250N04
Precio: 202€

Informacién basica sobre proteccion de sus datos personales aporta-

dos:

Responsable: Universidad de Granada

Legitimacién: La Universidad de Granada se encuentra legitimada para el

tratamiento de sus datos en base a lo estipulado en:

Art. 6.1.e) RGPD: el tratamiento es necesario para el cumplimiento de una
mision realizada en interés publico o en el ejercicio de los poderes publicos
conferidos al responsable del mismo (la difusion del conocimiento y la cultura
a través de la extension universitaria y la formacion a lo largo de toda la vida)

Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.
Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones

Finalidad: La finalidad del tratamiento es gestionar las actividades culturales
de la Universidad de Granada. Los usos que se dan a los datos personales

son:

Organizacion de talleres, conferencias, y actividades culturales en general.

etc.

Gestion de ayudas para el fomento de realizacion de actividades culturales.

Destinatarios: No se prevén.
Derechos: Tiene derecho a solicitar el acceso, oposicion, rectificacion,

supresion o limitacion del tratamiento de sus datos, tal y como se explica en la

informacion adicional.

Informacién adicional: Puede consultar la informacion adicional y detallada

sobre proteccion de datos en el siguiente enlace:

https://secretariageneral.ugr.es/pages/proteccion_datos/leyendas-informati-

vas/_img/informacionadicional
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Del 7 de marzo al 30 de mayo de 2025

Simulacion
Electromagnética

con ANSYS para el
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(1l ed.)
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Online
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Coordinacion:

Juan Francisco Gémez Lopera
Prof. Titular Universidad

Dpto. Fisica Aplicada

Universidad de Granada

sincronas +
110 horas
trabajo personal

**Se recomienda revisar la web del Cemed para obtener
informacion adicional y estar al tanto de posibles
actualizaciones



El disefio de productos electronicos requiere en la actualidad un estudio
detallado de la compatibilidad electromagnética del citado producto con

el ambiente que le rodea. Debido a que los costes de fabricacion de un
prototipo son muy altos, es necesario poder realizar todas las simulaciones
electromagnéticas en fase de modelo. Para ello, el uso de la simulacion en
las fases tempranas del desarrollo de productos industriales es fundamental.
A modo de ejemplo, existen simulaciones térmicas para poder describir

con realismo el comportamiento de tuberias en instalaciones, simulaciones
mecanicas para predecir el comportamiento de un producto frente a ensayos
de impacto, incluso simulaciones de fluidos para estudiar como se dispersan
los contaminantes en la atmésfera; y de especial importancia para Granada
por el futuro acelerador IFMIF-DONES, las simulaciones relacionadas

con los aceleradores de particulas; todas ellas con la Unica ayuda de una
computadora y el software de simulacion apropiado.

En este curso, se va a introducir al asistente en las técnicas de simulacion
para poder modelar el comportamiento electromagnético de diferentes
geometrias y productos electrénicos (desde antenas, lineas de transmision,
hornos microondas, y pequefios aceleradores de particulas). Aunque en el
mercado existen diferentes simuladores electromagnéticos profesionales,
todos ellos comparten el mismo procedimiento de simulacion, parecidas
velocidades de obtencién de resultados e igual exactitud en los datos
generados. El simulador elegido para esta edicién es uno de los simuladores
que mas aceptacion tiene en el mercado profesional, HFSS incluido en la
suite que ofrece el fabricante ANSYS, y que para ambientes universitarios
permite el uso de una licencia de estudiante gratuita durante 12 meses.

A continuacién se muestra un listado basico de las simulaciones que seran
realizadas durante el curso:

-Simulacion de elementos electromagnéticos distribuidos.
*Simulacion de antenas.

-Simulacion de reflectores parabolicos para productos.
*Simulaciéon de antenas en teléfonos méviles.

Simulacion de cableado de radiofrecuencia.

-Simulacion de efectividad de blindajes electromagnéticos.
-Simuladores de particulas y efectos sobre superficies.
-Simulaciones de acoplamientos entre partes de circuitos.
Simuladores de circuitos de radiofrecuencia.
+Simulaciones de sistemas de transmision sobre medios de transporte.
Simulaciones de calentamiento en hornos microondas.
-Simulaciones de particulas cargadas.

-Simulaciones de pequerios aceleradores de particulas.

Las capacidades de la version de estudiante permiten introducir al asistente
en un amplio conjunto de escenarios de simulaciéon. Mediante las sesiones
online asi como el conjunto de tareas de simulacion que el estudiante
realiza como trabajo personal, se consigue un conocimiento exhaustivo de
las técnicas de modelado electromagnético basico requerido durante los
ensayos de compatibilidad electromagnética necesarios de manera previa al
lanzamiento de un producto al mercado o el estudio previo de viabilidad que
se realiza en las empresas antes del desarrollo de un primer prototipo.

Programa

Viernes, 7 de marzo de 2025 - Presentacion

16:00-20:00 Sesion tedrico-practica:
+Instalacién del software de simulacién
electromagnético.

*Introduccién a los requisitos de marcado CE en productos
electrénicos.

+Visionado de recopilacion de videos sobre simulaciones
electromagnéticas de productos electrénicos y particulas
cargadas.

*Filtro de cavidades resonantes.

Andrés Roldan Aranda, Prof. Titular Universidad — Grupo
Electronica Aeroespacial — Univ. de Granada

Viernes, 14 de marzo de 2025

16:00-20:00

Sesion tedrico-practica:

-Simulacién de campos electromagnéticos radiados con
HFSS, magnitudes de interés en estas simulaciones,
directividad, resistencia de radiacion.

*Simulacion de la antena de hilo, UHF Probe

*Simulacién de una “Patch antenna”

Ignacio Sanchez Garcia, Prof. Titular Universidad - Dpto. de
Electromagnetismo y Fisica de la Materia — Univ. de Granada

Viernes, 21 de marzo de 2025

16:00-20:00

Sesion tedrico-practica:

*Introduccién al simulador.

-Comparacion resultados de simulaciones con expresiones
analiticas en ejemplos basicos.

Juan Francisco Gémez Lopera, Prof. Titular Universidad - Dpto.
Fisica Aplicada — Univ. de Granada

Viernes, 28 de marzo de 2025

16:00-20:00

Sesion tedrico-practica:

-Simulacion de una antena parche fractal para alta
frecuencia, generada por técnicas de scripting.
-Creacion de la geometria, simulacion y analisis de un
adaptador de guia de ondas tipo “horn” y su uso como
antena.

Juan Francisco Gémez Lopera

Viernes, 4 de abril de 2025

16:00-20:00

Sesion tedrico-practica:

-Simulacion de una Cavidad Resonante tipo coaxial.
-Simulacién de una Cavidad Resonante tipo Pillbox.
*Introduccién a los diferentes tipos de analisis disponibles
en el simulador.

*Generacion analitica de las frecuencias de los modos de
las cavidades.

-Como crear, simular y analizar los efectos de vias en PCB
que atraviesan varias capas en planos de potencia
diferentes.

Andrés Roldan Aranda

Viernes, 25 de abril de 2025

16:00-20:00

Sesion tedrico-practica:
-Simulacién de sefales LVDS (Low voltaje diferential
signals) sobre placas de circuitos impresos.

*Propagacion de una sefal sobre una pista microstrip
sobre una zona con defecto en el plano de masa.
Andrés Roldan Aranda

Viernes, 9 de mayo de 2025

16:00-20:00 Sesion tedrico-practica:
-Simulacion electromagnética de coaxial con diferentes
dieléctricos, y conector BNC.
-“Magic T” como acoplador en guias de ondas
Juan Francisco Gémez Lopera

Viernes, 16 de mayo de 2025

16:00-20:00 Sesion tedrico-practica:
Introduccion aceleradores de particulas y sus
simuladores: SRIM.
-Crear elementos fundamentales de 6ptica haces: lentes
cuadrupolares magnéticas y electroestaticas,.
-Simular la transmisién de haces de particulas y su
interaccién con materiales.
Javier Praena Rodriguez, Prof. Titular Universidad. Dpto. Fisica
Atémica, Molecular y Nuclear — Univ. de Granada

Viernes, 23 de mayo de 2025

16:00-20:00 Sesion tedrico-practica:
Introduccion a SIMION: Caracteristicas y limitaciones.
Hardware. Potential arrays. Fases de la simulacion.
Posibilidades de automatizacion de simulaciones
Disefio de geometrias: .GEM.
*Proceso de simulaciéon manual: Simulacién y guardado de
datos manual.
-Simulacion automatizada.
*Hands-on SIMION Demo: Einzel lens.
Ifigo Arredondo Lépez de Guerefiu y Jorge Feuchtwanger
Morales, Profesores de la Universidad del Pais Vasco.

Viernes, 30 de mayo de 2025

16:00-20:00 Sesion tedrico-practica:
-Simulacion de horno microondas
*Revision del Proyecto Integrado realizado por los
alumnos. Realizacion de Encuesta.
Andrés Roldan Aranda



